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LsffH] IsffEl EtHeI LsffH] tsfia [sffz] tsHH] L5T]a She) [sjT^tsfjzi Lgffg] Euh] 




# W 3- t£ W ♦ 

( *■ «. W * * 3, > wi>fA*a«^ • # # & it • * te. 1st «p ^ t* ^ g ) 
^ ttfa^ : ^IPC frm : 

5K - t tf A : (* l a) 
&&&&& : ( ti/«i) 

/ Chin-Tarng Lin 

^^A : ( *X/%X) 

£dtl5- 106 A^^#ffl#f7^-7^ 1^6^ 

S 4:(tX/^) t#R.H /ROC 
# - #91 A : (# 2 A) 
*fc * : ( t 

1. / Chin-Tamg Lin K100479596 

2. £->j|,& / Han-Chung Wu HI 2 1662660 

1. £dt1> 106 A-£(&#s#r 7^74: 1 &6;f£ 

2. & Jb 1? 105 teJj IS #r4t#f 66 % 12 fit 5 ^ 

a #:(tx/^x) i. tuna /roc 

2. tUna /ROC 
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[*M.«H& •• fast ft* a ; tttffmtt m^tite.] 

1. 
2. 
3. 
4. 

5- 

[#*lfr#L : t*a : ***** mfr&.iiLl 
1. 
2. 

□ H^«L±«7 C^-^tf^. : ; ft** j a Mi ; tt4| motile.] 



«fc 0 tStt^*^*^^^*^*^* *£ raRNA 51 £6 • Js, - 
20 4£ # S& « # fit. # n • mRNA & £ ^ *T |SL-jL 

4- * #J ^ /& ' J£ #p #'J iff #J * % ' it ifij #p f J M ^ la Jfe 4l ± 

-ft it • *b#4=.*5.$JK:*1fr;gfr?£ft# (/« vitro)& ft tt ft (/« 
v/vo) £ «r * Sfc # #•] M to J& t 4- -fc #r4l St ' ii #p fij M ^ fca 
& £ -ft. #J it # • jfc4*^-*r&*JBt^4fc#£ffl##*]jtt*S#»j!fe 
4l -ft #J # H £ <J ffl . 



45, 



n 



c 



3& > &Wf&W : 

% m M - n »r # *j ^ * j& ±# # * si ^ ?«j - 

* # B £ ML * M ^ - *T #P #'J # la Jfei-fctt**^**.* 
«t (antisense) . *b Bl & »T ^ 4- ^" ^ & b£ . £. 4- -jjh ^. 
« =ff ft ^ ?'J ^ » a it f'J #P #J & ' *■ Jfe * #j - 

(Nasopharyngeal carcinoma, NPC)^: — $L&]j§: 

0. • a air # * >f ft it 3£ B «li -L & at m % i. &j & ® ' jsl %k f'J ; 

^i§'-lt«^#«B#foEB^4 (Epstein-Barr virus, EBV) 

° — ^ » ^ '1± & $ (Latent infection) » ^ # ^- 
Sjgj-xf • Jfc^lnJi&isj^&JK. ; 3 - it 41 £ 

* (Lytic infection) » ^ 4£. S ft J|t (Rolling 
circle)^ • fcB*A*^#ffi4fckH3ft • ft & it j& & 

#sb ¥j >S ^ (Lysis) • — At & ffc Jfe • & # B & & *o 

**A*«a m *b j& # . Aip^-^wjf . « 

* ^ *t A §fe ^ B teJfe-t-B^*^^* (IL-6)^'J & «fc 4*. & 5. 

* §1 §1 (phorbol ester)t£ f *ifcA*K Jfc £ ° ^ ft #J 
*■ iff 4i & S # * JJl ' i» EB 0, # iff £ * ^ £ =- ^ : 

£ - 32 (latency I) > & % % - ^ EBV *& £- & ft >g (EBNA-1) 



& i% 8a Jsl & & >\±m & > ^-iCt^^C m 

(Group I BL)gp M jfc - m » 9 — 32 (Latency II) • 3& g - 
EBV # 6 #l #«» % - M * 4fc JK 6 (Latent 
membrane protein 1 , LMP 1 ) ft # :§r & » °0 ^ - 

ft. fa (Hodgkin's disease) JSL T to Sft £ & (T cell 
lymphoma) ?p|ib| ; $ =. 35? (latency III) » #r # 9 ft jfr 4£ 
•f±^#*6ffMf*4fc% ; Hk#-H.*e.jt*,*e. & (group III 
BL)^ ft. e. If *s JJfe #:(LCL)^T 4& *| *]ii##$#*6f • 

£#«f£#*Si*F'£ EB £ # 4& * #J * °E « J3fe & 
M EBtfS4i-Jfc3fe*-fc4*jHfc ' it J- £ & A * * 8L £ JL 

;. ■* jtt »rtet& eb m 4t -*r & <® 
& -ft # u & a bb # & * #f 

EB ^ # # * °@ ft *b ft zk & #3 * m §t 4b • *r& %L 4=- % 
(nucleolin)^E. & % EB £ * # # °S ft J!fe fct ^ & EB ^ # 
#7 # "S ft Ife # & A #j ^ a • 

# "0 ft & A £S _L it 4* Hfc #o Jfe ft ' S # * >6 # #J 
# (radiotherapy) - % (surgical 
removal)! 4b # # >£r (chemotherapy) > 5£ j% *f vj M ,% J& 
Zt^m ' 45. ft # 20% tfj m A ' £-$-Z-ft4fi#&&m&l1!k 
-fr ' n'til'&Z- % iH f& 'J? 5 0%° J. _L i£ £ 

% Mft m ' a it to # # w 

# H * afc ^* fl* -14 ^ # a #f ' a it ^ °@ # *j ^ a # >^ 
$ ' it >j£ ^ # #^ r.i a # ^ ^ s'j ^ « =f *. # it ^ ^ 



*'J ft & m jfc * * >& # A » ^ 6^StI^i|AEl 

* * «6t - >/r W * * £ ft ^ % Sft. ^7 ^ ft g. & m 0t * 
^ & ' #J tt- £ ft a >& # # #f # >& #■ & #f ' j-x # Sfc ft # >& 

* _L # 4Y * - '14 #J .ft > ft 'J? JL t to -t #T # *. * -ii # 
S'J # ffl • 

fa A- "fk %L fa & Orrick et al. (1973)^fH: * • £- & 
^ f f A 100-110 kDa > i.##^it±^J!& 

* *g >{=- ft • ^ <f=. ■£ # & g & ft) f$r & (autodegradation)^ ' 
it ^ S # -1 >t ^ *f * t J- % #3 -f® ^ m #*J 70 ^ 5 0 kDa # 
If- j§£ ^ (band) fa 4- * #. £. 3t S& 4b (phosphorylated) A 
f & (methylated) > JL #F «f ADP- ^ St # 4b 
(ADP-ribosylated) • &^£,^;&^:|ri#^/&^&8J!&^f£#j 

iiiii^i ' a it jtt # a & *fe & # i* jfc t * # 
*t * w « ^ * * ° 

sifrte 4- fa & fa n& it i. #j # 

M J ^e. ^ g ft it #7 & *£ fit & to Jfe t »tt^f «*aa4ft 

m & it & -L -sr & >ie — -fs t # £ & ' 0 *t Hfl Bp H & 



& # m ^ § # #> ^ ^ - ^ oj- ^ # ^ ^ ^ ^ g£ & ^ ji 

^ M 4- -fr & & ^ Sl % JSl fe. if S& ' ft a it fj #p in' ffi to j& £ 

EB ^^^^^^TJt^^tt^^.^' @ it ' Jb tS A 

lp (up-regulated) # 4=. & l% « jtb • ft * © >T -1 >t ;frf 
& m & & to Jlfe*fc + 6«r#4=-*4fc3l.- *# * #■ . #r # # # 
3$ to J& £ «ajU^fl<jtt-f=:*5ft&^ (band)^. ^ P£ # . 
■rfb ^ f to flk (stromal cell) fl«J M. ®l & tfj & & % & ' A 

& • S it ' "^^tSj&^toJ&^^g&^H^ ^- ^ ^ ^ 

% * # *g, # ^ M ' ^pf'J^^t^^t^lt^r^ fj « ^ & 

J!fe ^ if ± • 

& ^ ts it - t& tt ' ^ & w & m %l -ft m & m. 

(RNA) &} # & «. jft . *J&**X:M:^&*Jtt*'ft**tt* 
if 5& ?'J (phosphorothioate oligonucleotide • % % 
S-oligos) • # * *t & <=. Sl %J®. S-oligos &mtZ 
mRNA iX m. jL it ft # # (translation) > it ffij # f-J ^ -f- -fc # 
* % ° 

M a itb -f- -ft & & fl& S-oligos 4 a J3f -;/§ to JJfe ft. • -§£• 
% flE £&4&4Ltt*=.-fr£.*J!it;fe4=.*5. * S-oligos ft jfc £ 
/& #j #P *J M & to Jfe #j £ -R: • *t *b » & Sl * J!& S-oligos 



4Si§t *L.m to Jife ft & & % # t fati 4- -fk mRNA" 

fif Hit 1 

3 *h ' mat ^ i j»i #« ife « * 4 B ^ # >^ -t 

(apoptotic)^ >fb J. S. u£ PJJ 4fe # 4± - £g. 4 #j A a ft . 86% 
^ t i Is Ife t ' X A -SP ^^tli to ^ 2-3 

3£ ft. * JiJ % H -f ft 4b ' rfij *J *H. ( J» ft * JIfc S-oligos A S 
) ' *»I II 3&&^te^#^#^&9j&<ft£-fe-L • itb & * £ 

(/« vitro)*? M mm J& ^ 4k - 

% *h ' & ft tt « (*" v/vo)S f-t5.i-t^ f.J & * 
*^^T#*#)BE^i&|JR S-oligos >i ^ -ft # # °S & 4 34 
#SftJtt#tt*fil*trt#.ife*TjWtt- ' M jig #J ± 

& S'j ^ ii m *? m • 

£ *a ^ i -fe ' & it m. % $t #} m m & • 

^ # a/1 J» H * # T ?>J f ^fe >T ^ «. it - # # t£ 

*i j^&w ' tt % & - feto^mm 



#- ffl % - M ' % &-& © 3" <1 >f * (Western blotting)^ 

^fJLfimiBifeiHi ^ #o j& t *s <=- * ^ * 3K, <ff ^ . a 

A £ #7 *fr It (biopsy specimen) t 4- ^- & & M 4b #^ 
(immunohistochemical) ^ 4ft #f ° 

* ^ - ffl A t -T a * 4 ' t « © >5r & >t * tb & ^ 
^- ^ 5 ^ JL f |i ^ ^ Jj& ^ (NNM9, 11, 12, 13 A 1 4 > 3- #J 
I i 4 ^ ^ A f W t f ) A 13 #■ £ -S ft |« J&'#: 
(NPC-TW01-10, NPC-CGBM-1, NPC-HONE1 A 
NPC-CNE-1)4L t #J * a£ ' & ^ II 7F # °S ft *s j& # 
^*ftt*'t ' A% W m m 1 05kDa % ^^BL^i-^m^i^ 
^m-tfr (70kDa JBl 50kDa) • ft & JL t * & m. '4k. 1% #J 

1 05kDa #J8LfflLmtf]tefcjk#3&f$rm-i$(%--® A) . 

% ft ' #tefl*te^*t#*fl*fc*.ft*£*9Ji&#ifc- 
m-J & te J fr&&1it#J&9L \ & & W & (ovarian) ft 
(SKOV3) > « j» ft (SW620) - oj£ft(SAS, Ca 9-22 a Ca 
l-27)> -g" §1 (uterine cervix)ft (CaSki)> ft (pulmonary 

adeno-carcinoma) (CL 1-5) > m f'i (prostate) ft & JJfe 
(PC-3),S. jkft (leukemia).^ fe ^(THP-l) ' 15) & a © 3" >t 
* 3fe -ft ^ *f ^ ' a*-£-'fcl*Bj|fe*fc + (#-ffl B • g 6i 14 
?'J ) * -T 4r M & 9h 0 S & *s Ife 4fc *S * * a £ II #J 1 05kDa £ & 
#A#4=.*#i5flfc Pf-# ^(70kDa ^ 50kDa)> ffij & frj #j 5 

JLttefcfo* ' tfS^^ft ft I5rf-/*^*^*^(jp-ffl 
B • $ 1 £ 5 ?'J ) • 
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ftfc 4* m 1- ik Mr to fa *fc t #J * % *b > * # a£ t # H 

* it 3ft 4a $ 4b ^ £ -fit ^ *f * *gf »J « ^- * ^ £ it 
(biopsy specimen) t *M- ± #7 ft t & ift 
M $ 4b # £ -fc. # — *B-te#B* ' ft. *g \=- ik 
(anti-nucleolin)^ I^l^ili t#Mils^^ *g >f- A 
if t(f i/^^U) - rfn & f (stromal cell)* # ;Sfr £. 

C)» 

itb # jR ?f - % m n ¥j m 0. & % *& je. # & 

^ t -f=- A f It 1. 3R, « # «t- A 4L « ^ * * - !tb - M ^ 
& «l # it # ' & 4- ik &} & $L M M. M *a JJfe #J if JS. 41 Jffl 0 

*» 3(r #r i£ ' 4- -^r &) & }JL & J3t } M &a ft ¥j if 3£ ^ M • 
Bjfc4s-*WBp#*«ttt-«t^4* * '14 41 & ^ * mRNA 5. 
i^itJS: ' tiL A. J5L Ik JUL ft U & & i=- ik mRNA ft & ' ft l& 
jL £ it # # # (translation) • it ft # *I M *@ «s j& £ -ft #J it 

* o 

^ it ' **«ttt tt &^ik Sl * jut s-oiigos *. # te, 

^-f-^- mRNA a pJ-jh £. it If (translation) » it 15: f f — 

IS] * JJfc S-oligos # £ £ f-J |E. • *M- * A * JBfc S-oligos #, & 
- 20 4® ^ # & £ 41 £ # & . g P SEQ ID NO : 

l"3#'#£tt^*a#*J|fr.#4*j&-ffc|S]*J!ifc S-oligos > 
?P SEQ ID NO : 2 ( % ffl A) « 

' ^t^tPJI^l&lt S-oligos (25 0 nM) 
fft H * # $ s£ #J (Oligofectamine, Life Technologies)^ 

1 1 



% n ft it 4f # ft • « # ft & ' if 
«t & Jl- (RT-PCR)A © 3" £ >f ft| £ ^ ^ RNA A * & f 
31 • m ^ » ^ & * JKt S-oligos Ig^lBjfet^Ttl 

■$>J 4- * mRNA 9 ± M — M B • 3? 1 ?<] ) ' ft JsJ 

JHt S-oligos A. a # fa |fe t H*J 4tf yfr II # M. m 4=- * #J 510 bp 
■ V (# - ® B • «-2^J)-^itofi«iM*^-sr-fr®^r***^ 
*f t^a^fJ ' -8L * J& S-oligos 4. JS In AtlH^lfft 
II #J 105kDa # • ^ pEj 4@ « If # i- * P*- » # ( 9 — K C » 
31 1 ?>J ) > ft is] * fl& S-oligos 4 *1 # fa t M J. % 5£ #j 
105kDa fl^ ffl & ft ft 4- pf- jSpjL ^ @ c > # .2 ?■]) » 

. * Ji ife m.& ft & £ -85: S-oligos 6*j#"H*l«|fc4L^*f 

# * t T « * iB • • * # B £ #r # it! 4l * JKt S-oligos 
(SEQ ID NO : 1 )x& % & & i=- ik mRNA & & ' it * St #j #p 
*l « 4=. * ^ j& ' it ft # f'J M m faJ&*#4=-*tt*9L ' it JL 

m #(250 nM)*p -Tit&ilt- S • ■ " 

a ^ A * JBfc S-oligos (SEQ ID 

NO : 1)**.* ^*#4=- * mRNA tict ' & T *. # H * it 
. — ^ #J «fit *fr $| A £ *t Bl & Jft S-oligos It *h (/« 

vitro)*? M jig fa J& ft ° 

# m % -H- ffl • & &4--lkJZi&i&$tifr%.*®]&$ a) fc4 L %. 

° m&te-Jkm&J&L/JSL&JiSt S-oligos (250 nM) 

# ft S. °S 5fi N J3fe & • ^ # 1~4 *l & ft ft &- # ft «a J3& 6^ 
5! & A #« ^fe *t • *. # SI • » iL * JBt 4 3Sa ^ *w *t A 

a m m & m -t (apoptotic)^ -ft ft ^ * # ^ ^ » ,^ ft • a ig 
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It^Sfti *o m H'J m % JL t J!fe 65 *f A ( £ ffl A) - 

3 *h ' # H * -SJHb — f * S °£ — £ E3 ft. «* [3-(4,5- 
dimethyl thiazol-2-yl)-2,5-diphenyl-tetrazolium bromide, 
MTT] ^ *f ^ >S'J £1 # 4=. * IS] *JHt/&*J&£«4lt*. 
NPC-TWO 1 4 °S & >5L SL f $b & ** J& 65 ft & & • *# & 

m?F ' t j-^ttittist - -r *? fj at ^ & j& 65 i. 

■k ' JL^B^BJJ«.#«li(»=.B B) ° . £f 

JJfe *'] £ % *a J& £ -ft: i*. ^ 4£ £ f"J II IB: 65 f >J & & & * £ 

f»J # *J ° 

A -I**** ' *H 4* * * IB #f # 4 4L^*JKt S-oligos 
(SEQ ID NO : 1 ^ ^ »T ^ tt ^ (iw vitro)*? M jig to J!fc 

i 

S-oligos (SEQ ID NO : 1 ) ^ »T ^ ^ It ^ (in vzvo)##»JM^ 
*a & 65 £ o .tb & #f NPC-TWO 1 4 «B & fe jjfe *fc ^ SCID 

* ft « ' £ Z&^Mi/g & ' 4- * ft * Jlfc S-oligos > 
a #J!&>£ #(i.v.)2r ^ > >i^ ^F isj * -8L*t « • ^4k%L&M.M 
£-R;>&£&3£4^4b - 

ftft*tTT«i h« A) .■•"«. a # 4- * * 

S-oligos ASft ' ^l,li-|:t^fj# ft] • $ ifij ' j» # 4- 

* ISJ Ufc S-oligos A S£ S 4if ' *J ft f£ ^ fj 
flt £ £ 65 #p tN 31 & - 

# M i£ * a ^ 3 8- * & 4ft 4£ > ft f ^ M I f f » M * 
II 7F ( ^ eg ffl B) > & a & 4- ^ S-oligos ^gfe - j& 

« 4- -fc ft * fl& S-oligos A^tft & • * fli 



g & * ^ m m t: * • 
^ ^ m — 

tt^^&iutStt^at «■ « <=■ * * a # #p 

t^A^tt 4- * mRNA *l # g >{ & «. 1 1 1- * 
^ * Ji£(SEQ ID NO : 1) • it ^ Sigma Genosys ^it • 

e & Pi it & % tst tt in m $ j&.(seq id no : 2) • 

' H * # ft *t *J(Oligofectamine)# * ft fit - ^ 
fal-ikm &J8lZLJZL * JBt S-oligos (250 nM)£* #j it *T # ft • 
ifc*T# ft 5x1 0 4 cells/well NPC-TW01 # "0 # &s Jfe 

fa &. SL t -M* J&(NNM)*b 6 ?L(well)i£^M t ' 

it «. * £ -fe 24 * B* o # £ ^ ^ ^ ^ ^ 4dt *L it ^ • 
HL ^ ^ # #■ 250 nM % & & m. 4uJL # ft t£ #J 
(oligofectamine)^L opti-MEM (Invitrogen)ig- ^ ^ ^ ° ft 
##^a^»^A6?Li&*Sit '• «. * #■ 1 ?l # 3£ if* & 1 

# ft ' it e # ft 4 * - ^ ^ , ^ ^ £. ^ ^ » i ft ^ 

^ 10%J& 4- jk %r (fetal calf serum medium) • |b ft. ^ 

# ft 48 * of ft . .# # * *o # 5. ** m ^ *l & j& 

(RT-PCR) A © 3" & >t Jt m \=- % RNA & % & 1% • 

It^llTf: • ^^.^JIS: S-oligos ^Jl^^^t^Ttf 
i'J ^ 4=- * mRNA ^ & $»J #)» ( g — ffl B • £ 1 ) . iffj |S] * 
J£ S-oligos 4S^.l8lfet Jt'J 05 >f £ # £ JJMIH- * # 510 bp 

# ( ^ — ffl B > % 2 n ) • ^Bto6*i^*-«!L-sr-feS^r*>t*^ 
*f t U ^ f«J > JSL t S-oligos & J£ ft to Jfetlt#ft 



14 



m & 1 05kDa # » 2L#3tikWL&#}*&te-*fyftifc(% — m C • 
% 1 n ) ' flq IS] £ Jft S-oligos & a #j *s 3& t M S. % & #J_ 

loskDa # a ^ 4* m ft tot- ik ^ m ^ {% — IS C> ^ 2 ?.])- 

^ m — 

a i$k lb — f &S"4* — E9 1L «i(MTT)^|ir & * JUfc S-oligos 
*T M & *9 Jfe £ * #j # f'J # ¥ 

m 4x 1 0 3 J3f M to j& ^ 96 ?L ig- # & #J # -f® ?L t ' JL 
it * £ m » & J3t £ to JJfe J-X & >f- ^ & JKfc S-oligos 
*J4 2 12 - 24 A 48^^»^4St'|:?Lt#^A lOOjxl 
^L^^" 2mg/mL MTT A 5% FBS jk yf DMEM '» ^ 3 7°C 
T&Jk 2.5 /haf -' ^ formazan 4Mb#J DMSO t • 

* «. ' # * t* 9t 33 ^ 540 nm T ftl £ * «. * -fit 
(absorbance)« #r # ^- *t «L & <S. # & * l§] * JBfc S-oligos & 3g 
0f4*4L«tifc0Life4Tt|-£. ' a jfc # to Jfe # $ o 4§l - =fc ^ ^ 
£ it ft * • 

M *. ft 7F ' laitt^tf - ^r#|'ii £ 

to fa &} £_ -Jfc ' JL & b£ Ate # 4± ( # =. ffl B) - & ffij ' JL # # 
to jfe B'J £ % la J!fe £_ i& ^ # £ §4 «. #J #j> f J & 5t 
& % ± H # f'J • 

5f ^ M =. 

^ ft ft {in vivo)BL £~ JSt S-oligos M M >M *» J& £ -ft 3l ^ £ 

g a i ^ ^ a * Ftt tst n p& ^ t -.o *l 4-6 it m- 



z„ m >\± scid £ a > ^ t & *r & it & it m m. % i * - 
m^Jt&^z- npc-two i # °s m *■ & a & & ^ 

S '4l % # ^ ^ ^ >t DMEM t ' a #1 /*] >£ M (s.c.) ^ ^ 
(lxio 7 ^Jife . &ft** 0.2 ^ fh)>i^^ glftrt • 

Ifc NPC-TWO 1 & °S & la f& tiL ^ SCID * a^t'#* 
£ faZ-MM A 'J- *J & 80-100 mm 2 b£ . J§.j»#£:*|S|*f!t/ 
£.&fit S-oligos a^l Si ft H.^ ^^(PBS) » ^^Jaf foi 
*Ki.v.)>5-^ ' #• * A - ^(10mg/kg)>i^ * jsj £ ft ft j*3 • 
^-«.1HStt«^.-ft:iL*8L«tS. 35 A • 

S-oligos 4 3£ & ' £ ft & i f ± f'J #P * 'J • ft • a & -f- 
ISJ St S-oligos • X>J ft # ^ f.J 

ffi 5F (£ ej ffl B) • « a tt 4=.-* & *-JBfc S-oligos 4 3£ & » *& 
a 4- -jfr IS) * ft S-oligos ' % m 

% %L >h ft j£ 4 * ° 
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% - m ( a) m. jl t $ m *e m -m # °s « & # t # -f- 

* #J * SUfr ^ ^ S» £ >* * (Western blot)^ 
*f & & P.8 ^@ ffl o 

(B) «7FjL1|f^|ftJ«*9jfe*|t^#4«B « 4L J3t ^ *s 

(Western blot)^ *f ^ & & 4i ffl • 

(C) # °S ^ (biopsy specimen) t 4- iff 4l 
iilfe^ 4t ^ (immunohistochemical) ^ -{£ 

*f « «. «& 4s IB - 
3? — ^ ^«<=.*iL-*JBt^^ NPC-T WO 1 # «S & j& # t 
« <=• * * % *■> ¥ • 

(A) m 4=- # & * ast i n & j®l ft m m. m 

(phosphorothioate) %. fa # g£ (oligonucleotide) 
(S-oligos)f5:tt • 

(B) S-oligos M. # §fc (transfection)48 ^.a$t ' H & 
RT-PCR tf flT * °S Jfe t ** t * # * % • 

(C) S-oligos (250 nM)f # §fc (transfection)48 /J> 
«.'4**©^r***«f«*-H & ** J!fe t * 4- * 
#J 4t 31 o 

* =. E *-Jtt*f**'*''8 & I* J& £ #p #J #j ^ 

(A)* °S & fe J!fe & 250 nM #*=.*5.*JBt# 1 |S)*Jft 
S-oligos M# §fc 4 ']> . it^^'Ji^^-^^^- 250 



nM S-oligos fidill-tt 1 ^ 2 > 3 4 A • 
(B)H & MTT *f * S-oligos *fr ^ # »S ^ if 

* W * IP • 

JBt S-oligos (S) * #«tfilifc«fi&(PBS)A5. *JK 
S-oligos (AS)i|#4S • 

(A) tf. Ai-| & J3fet4LM^ A 'h ft -ft 'It ^ » 

(B) «jt3a 38 it** si4fc*fc&. » m^m^^m. 



G 
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*«MMM«H • 

- & a % *? * j *s ife > * jfe -3L « -f- * ^ * -jut 

(nucleolin antisense) > 5. ^ & ^ — & # S& H SEQ ID 
NO : 1 m ' *-5r^«^*#*-l4^tR.A tt «f tt Si 
(mRNA) n # - <I4 m SL M. # f'J #* I&rt*£^-fc#4t3l 
(expression) ° 

4° t tf * #>J & m % 1 ^ #T i& ^ «E 4- * Bl % JBt ' * t f£ & 
l^f^lf ♦ J # ** Jlfe £. -fc Jfe /7 • 

*o t t* * #'J la s * i * m i4 ^ *& * a * .jut ' & t n & 

^ -tk 4* £ *& # in 4 at # ai (mRNA)^ & ^ t£ m 4 *g 

St^ S^(mRNA)i4^f # tf (translation) &] i& ^Mi ° 

*» * tt * *j h s % \ mm&3Lfei-jkJ5L&j&> & + 

^tilf #. & i& ^ -ft «ft Si Si. (phosphorothioate)#- Ifr 

s a if m. & n • 

%l eL 4 # °@ & - $p & - & ^ & - o j& & * ^ s m& - 

$c It ' £+tt*^*A*J!it*.##*t#*]:fto SEQ ID 
NO : 1 #f 7F • 

Ik Bl *'JBt -51 - i& * ^ (carrier) & # & ft] (diluent) - 
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9. - & *? f'J ft fta J3& 4l # ^ ^. • # H 4 ffl - « 4- * & * 
JBfc||ttftlBJ!&ttt^*4Lm 4 (mRNA)# £. ' 
4£ t£ ^ -f- * ^ £ £ J ¥? M » it fl& #P f'J ft «n fci&jfil 

# . ^t««i=-*5.*Jtt4i«^fife^^J*». SEQ ID NO : 

i m ^ • 

1 0. *» t * # #»j ft b * 9 ^ m 4l 3- ' * t » ft ife e. ^ 

# °S ft - 0|» & ft If ft - Ojg| > il - J£ JUL ft - 
it n fafe ft 4L ft je 3k o 



<110>#ifc* 

< 1 2o> - ft «r" * *j * *■ ft i * w * <=■ * & * «t 

<160>2 
<210>1 
<2 1 1 >20 
<212>RNA 
<213>AX^ n 

<220> 

<223>^T #M* ^ * 4* * mRNA * — »*^^.tt-fc*&i;JBt 
<400>1 

ATGAT GGCGG CGGAG TGTGA 20 



<210>2 
<2 11>20 
<212> RNA 
<2 13> A JL /f ?»J 

<220> 

<223>£| « <=. * 4* * 4± mRNA #*]-ft*.ttfc*W*«t 
<400>2 

TCACA CTCC'G CCGCC AT CAT 20 
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